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1. ЦЕЛЬ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  –  формирование  понимания
общесистемных  и  прикладных  основ  технологий,  связанных  с  хранением,  обработкой,
подходами к анализу больших объёмов данных. 

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:

Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине  (модулю),  соотнесенных  с
индикаторами достижения компетенций

Компетенция Индикаторы
компетенций

Результаты обучения

ПК-2: Способен 
разрабатывать модели 
компонентов 
информационных 
систем, включая модели 
баз данных и модели 
пользовательских 
интерфейсов

ПК-2.1 Формулирует 
задачи в рамках 
проекта и определяет 
ожидаемые результаты
ПК-2.2 Умеет 
грамотно отбирать 
значимые данные
ПК-2.3 Обеспечивает 
модульность 
выполнения задачи с 
учетом имеющихся 
ресурсов
ПК-2.4 Обеспечивает 
пользовательскую 
привлекательность 
создаваемого 
программного 
продукта
ПК-2.5 Умеет 
представлять 
результаты своей 
деятельности с учетом 
уровня аудитории

Знать:
 аналитические  методы  обработки

данных;
Уметь:
 применять цифровые технологии, в том 

числе программные продукты, в 
повседневной жизни и в 
профессиональной сфере;

 использовать компьютерную технику и 
цифровые технологии для 
автоматизации информационно-
аналитической деятельности

Владеть:
 навыком исследования и моделирования

предметной области;
 основными технологиями 

информационного поиска и 
технологиями обработки и анализа 
данных;

 современными инструментами и 
компьютерными технологиями для 
решения задач, связанных с обработкой 
и анализом данных, применительно к 
любой предметной области

3.  УКАЗАНИЕ  МЕСТА  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  СТРУКТУРЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ.

Дисциплина  «Первичная  обработка  и  анализ  данных»  относится  к  обязательным
дисциплинам части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений по
направлению  подготовки  01.03.02  Прикладная  математика  и  информатика,  направленность
(профиль) Технологии разработки мобильных приложений.

4.  ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С  УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ,  ВЫДЕЛЕННЫХ  НА  КОНТАКТНУЮ
РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ)
И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ.

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы или 108 часа
(из расчета 1 ЗЕ = 36 часов).
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3 5 3 108 18 – 36 54 8 18 54 - - зачет
Итого: 3 108 18 – 36 54 8 18 54 - - зачет

Интерактивная  форма  реализуется  в  виде  проблемных  лекций  и  проектной  деятельности  по
темам дисциплины.
Практическая подготовка реализуется в виде лабораторных работ. 
 
5.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ),  СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ
(РАЗДЕЛАМ)  С  УКАЗАНИЕМ  ОТВЕДЕННОГО  НА  НИХ  КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ.
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Раздел 1. Введение в анализ данных
1. Основные модели 

работы с данными. 2 - 4 8 - 2 8

2. Инструменты первичной
обработки данных. 2 - 4 6 2 2 8

3. Визуализация данных. 2 - 4 6 2 2 8
Раздел 2. Первичная обработка данных

4. Преобразование данных. 4 - 8 12 2 4 10
5. Временные ряды. 4 - 8 12 2 4 10

6. Введение в NoSQL системы. 4 - 8 10 - 4 10

ИТОГО: 18 - 36 54 8 18 54 -

Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Основные модели работы с данными.
Виды и источники данных. Загрузка данных. Разделение данных. 
Приведение к одинаковым единицам измерения. Заполнение отсутствующих 
значений.
Тема 2. Инструменты первичной обработки данных. 
Электронные таблицы. Очистка данных. Сортировка и фильтрация данных. 
Контроль диапазонов. Сводные таблицы. Объединение данных из разных 
источников. 
Тема 3. Визуализация данных.



Задачи визуализации данных. Методы визуализации. Графики. Диаграммы. 

Тема 4. Преобразование данных.
Описательная статистика. Нормировка переменных. Нормировка 
униполярных и биполярных показателей. Особенности нормировки для 
бальных шкал.
Тема 5. Временные ряды.
Анализ временных рядов. Сглаживание временных рядов. Определение трендов временных
рядов. Определение сезонных компонент временных рядов.
Тема 6. Введение в NoSQL системы.
Основные  характеристики  NoSQL.  NoSQL:  Технологии.  Примеры  NoSQL  систем.  Графовые
базы данных. Основы MongoDB.

6. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ, НЕОБХОДИМОГО ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).
Основная литература:
1. Анализ  данных :  учебник  для  академического  бакалавриата /  В. С. Мхитарян  [и  др.] ;  под

редакцией В. С. Мхитаряна. — Москва : Издательство Юрайт, 2018. — 490 с. — (Бакалавр.
Академический  курс). — ISBN 978-5-534-00616-2.  — Текст  :  электронный  //  ЭБС Юрайт
[сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/412967

2. Миркин, Б. Г.  Введение в анализ данных : учебник и практикум / Б. Г. Миркин. — Москва :
Издательство Юрайт, 2018. — 174 с. — (Авторский учебник). — ISBN 978-5-9916-5009-0. —
Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/413060

3. Чубукова,  И.А. Data Mining :  учебное пособие :  [16+] /  И.А. Чубукова.  – 2-е изд.,  испр. –
Москва  :  Интернет-Университет  Информационных  Технологий  (ИНТУИТ)  :  Бином.
Лаборатория  знаний,  2008.  –  383  с.  –  (Основы  информационных  технологий).  –  Режим
доступа:  по  подписке.  –  URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233055.  –  ISBN
978-5-94774-819-2. – Текст : электронный.

Дополнительная литература:
4. Каган, Е.С. Прикладной статистический анализ данных : учебное пособие : [16+] / Е.С. Каган ;

Кемеровский  государственный  университет.  –  Кемерово  :  Кемеровский  государственный
университет,  2018.  –  235  с.  :  ил.,  табл.  –  Режим  доступа:  по  подписке.  –
URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573550.  –  Библиогр.:  с.  184-186.  –  ISBN
978-5-8353-2413-2. – Текст : электронный.

5. Келлехер, Д. Наука о данных: базовый курс :  [16+] /  Д. Келлехер, Б. Тирни ;  науч.  ред. З.
Мамедьяров ; пер. с англ. М. Белоголовского. – Москва : Альпина Паблишер, 2020. – 224 с. :
схем.,  табл.  –  Режим  доступа:  по  подписке.  –  URL: https://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=598235. – ISBN 978-5-9614-3170-4. – Текст : электронный.

6. Парфенов, Ю. П. Постреляционные хранилища данных : учебное пособие для вузов / Ю. П.
Парфенов. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 121 с. — (Серия : Университеты России). —
ISBN 978-5-534-03408-0. — Режим доступа: www.urait.ru/book/628DAC6C-ECBF-45B3-BD23-
F6B57148D18F.

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).
В образовательном процессе используются:
 учебные  аудитории  для  проведения  учебных  занятий,  оснащенные  оборудованием  и

техническими средствами обучения:  учебная  мебель,  ПК,  оборудование  для демонстрации
презентаций, наглядные пособия;

 помещения  для  самостоятельной  работы,  оснащенные  компьютерной  техникой  с
возможностью  подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением  доступа  в  электронную
информационно-образовательную среду МАГУ.

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ  ЛИЦЕНЗИОННОГО  И  СВОБОДНО  РАСПРОСТРАНЯЕМОГО
ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ:

Лицензионное программное обеспечение:
 Операционная система: MS Windows версии 7 и выше; 

http://www.urait.ru/book/628DAC6C-ECBF-45B3-BD23-F6B57148D18F
http://www.urait.ru/book/628DAC6C-ECBF-45B3-BD23-F6B57148D18F


 Программные средства, входящие в состав офисного пакета: MS Office (Word, Excel, Access,
Publisher, PowerPoint); 

 Программные обеспечение:  MS OfficeVisio,  MS ACCESS,  MS SQL SERVER 2008,  Visual
Studio 2010.

Свободно распространяемое программное обеспечение:
 Программные обеспечение: MongoDB.
 Программы для просмотра документов: Abobe Acrobar Reader, DJVU Reader; 
 Среда логического проектирования структуры базы данных Erwin;
 Браузер: Google Chrome;
 Архиватор: 7Zip.

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 ЭБС «Издательство Лань» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная система / ООО

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/;
 ЭБС  «Электронная  библиотечная  система  ЮРАЙТ»  [Электронный  ресурс]:  электронная

библиотечная  система  /  ООО  «Электронное  издательство  ЮРАЙТ».  –  Режим  доступа:
https://biblio-online.ru/;

 ЭБС  «Университетская  библиотека  онлайн»  [Электронный  ресурс]:  электронно-
периодическое  издание;  программный  комплекс  для  организации  онлайн-доступа  к
лицензионным материалам / ООО «НексМедиа». – Режим доступа: https://biblioclub.ru/

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ:
 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX
 Электронная база данных Scopus
 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ.
Онлайн курс: https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/DATAN/

9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ.
Для  обеспечения  образования  инвалидов  и  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья
реализация  дисциплины  может  осуществляться  в  адаптированном  виде,  с  учетом  специфики
освоения и дидактических требований, исходя из индивидуальных возможностей и по личному
заявлению обучающегося.


